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Technische Stellungnahme zur Luft- und Trittschallddmmung der DX-Decke der Veit Dennert KG beim
Einsatz im Holz- und Leichtbau

1  Auftraggeber

Veit Dennert KG
Veit-Dennert-Stra3e 7
96132 Schlisselfeld

2  Gegenstand der Stellungnahme

Bei der DX-Decke der Firma Dennert handelt es sich um eine Stahlbeton-Hohldecke in Fertigbauweise, die
auch im Holz- und Leichtbau zum Einsatz kommt. Uber die Luft- und Trittschallddmmung in diesem baulichen
Umfeld liegen bislang keine Angaben vor. Wegen der gemischten Bauweise (massive Decke und leichte
Flankenbauteile) sind auch keine genormten Prognoseverfahren verfligbar. Die Firma Dennert hat deshalb das
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik beauftragt, die Schallschutzwirkung der Decke in Geb&uden in Holz- und
Leichtbauweise im Rahmen einer technischen Stellungnahme zu beurteilen.

3  Geltungsbereich der Stellungnahme

Die Stellungnahme bezieht sich auf die in Abb. 1 dargestellte DX-Decke mit einer Dicke von 200 mm und
einer flachenbezogenen Masse von ca. 330 kg/m2. GemaB den Produktunterlagen des Herstellers ist die
Decke auch in anderen Dicken sowie als Vollplatte verfligbar. Die nachfolgenden Ausflihrungen gelten
sinngemaB auch fir diese Varianten, sofern die flichenbezogene Masse mindestens 330 kg/m? betragt. Die
im folgenden aufgeflihrten Angaben zur Luft- und Trittschallddmmung der Decke sind in diesem Fall als
Mindestangaben anzusehen.

Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V., Miinchen Bankverbindung Deutsche Bank, Minchen
Vorstand Konto 752193300 BLZ 700 700 10

Prof. Dr.-Ing. habil. Prof. E. h. Dr.-Ing. E. h. mult. Dr. h.c. Dr. h. ¢. Reimund Neugebauer, Prasident IBAN DE86 7007 0010 0752 1933 00

Prof. (Univ. Stellenbosch) Dr. rer. pol. Alfred Gossner BIC (SWIFT-Code) DEUTDEMM

Prof. Dr. rer. publ. ass. iur. Alexander Kurz USt-IdNr. DE129515865

Steuernummer 143/215/20392

IBP



Technische Stellungnahme DX-Decke Stuttgart, 30. August 2017

Abb. 1:  Aufbau der DX-Decke (schematisch). Es handelt sich um eine Stahibeton-Hohldecke mit einer
Dicke von 200 mm und einer flachenbezogenen Masse von ca. 330 kg/m2. Die réhrenférmigen
Hohlraume haben einen Durchmesser von 125 mm und einen Achsabstand von 165 mm.

4  Luft- und Trittschallddmmung ohne Flankeniibertragung

Als Ausgangswerte flir den rechnerischen Schallschutznachweis nach DIN 4109 dienen die Schallddmmwerte,
die sich ergeben, wenn die Schalllibertragung ausschlieBlich Uber die Decke selbst erfolgt (dies entspricht den
Messwerten aus einem normgerechten bauakustischen Priifstand ohne FlankenUbertragung). Die
entsprechenden Angaben flir die DX-Decke lassen sich nach DIN 4109-32, Abschnitte 4.1.4.2.2 und 4.8.4.4
[1] aus der flachenbezogenen Masse der Decke berechnen. Fir die Rohdecke ohne Auflage ergeben sich
dabei folgende Werte:

bewertetes Schallddamm-MaB: Rw = 56 dB,
aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel: Lneqow = 76 dB.

Die obigen Werte stimmen recht gut mit friheren Ergebnissen bauakustischer Messungen in den Prifstanden
der IBMB Braunschweig Uiberein [2].

5  Akustische Wirkung von Deckenauflagen

Die in Abschnitt 4 aufgefiihrten Werte gelten wie schon erwahnt fir die Rohdecke ohne Auflage. In der
Praxis befindet sich auf der Decke jedoch fast immer eine Auflage (meist schon deshalb, weil die Einhaltung
der Schallschutzanforderungen ohne Deckenauflage normalerweise nicht moglich ist). Wahrend sich
Bodenbeldge, wie z. B. Laminat- oder Teppichbdden, im Wesentlichen nur auf die Trittschallddmmung
auswirken, verbessern schwimmende Estriche sowohl die Luft- als auch die Trittschallddmmung.
Austauschbare Bodenbeldge sind zudem beim baulichen Schallschutznachweis nach DIN 4109 nicht
anrechnungsfahig. Im Folgenden wird deshalb die haufigste Bauweise — schwimmende Estriche mit einer
Bodenplatte in mineralischer Bauweise, also z. B. Zement- oder Anhydritestriche — genauer betrachtet:

Der bewertete Norm-Trittschallpegel einer Decke mit schwimmendem Estrich ergibt sich nach der Beziehung

(M

Ln,w = Ln,eq,(),w - ALw

aus dem aquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegel der Rohdecke Lneqow Und der bewerteten
Trittschallminderung des Estrichs Al.. Der dquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel der DX-Decke ist
Abschnitt 4 angegeben (Lneqow = 76 dB). Die bewertete Trittschallminderung des Estrichs lasst sich nach DIN
4109-34, Abschnitt 4.5.4.2.1 [3] folgendermaBen berechnen:
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AL, =131g(m'")-14,21g(s") + 208 @)

mit ALy
m!t
5

bewertete Trittschallminderung in dB,
flachenbezogene Masse der Estrichplatte in kg/m2,
dynamische Steifigkeit der Dammschicht in MN/m3.

[E

Fir tbliche schwimmende Estriche mit 60 kg/m? < m" < 160 kg/m? und 6 MN/m3 < s' < 50 MN/m3 liegt die
bewertete Trittschallminderung etwa im Bereich von 20 dB < AL, < 38 dB. Die in Gl. (2) angegebene
Beziehung ist in Abb. 2 grafisch veranschaulicht:
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Abb. 2:  Bewertete Trittschallminderung AL, in dB in Abhéngigkeit von der flichenbezogenen Masse der
Estrichplatte m" in kg/m2 (Beschriftung der Kurvenschar) und der dynamischen Steifigkeit der
Dammschicht s' in MN/m3 (X-Achse). Diagramm aus DIN 4109-34, Abschnitt 4.5.4.2.1.

Neben der Verbesserung der Trittschallddmmung erhdhen schwimmende Estriche selbstverstandlich auch die
Luftschallddmmung der Decke. Dies erfolgt nach folgender Beziehung:

Rw=Rurp + ARy« 3)
mit R, = bewertetes Schallddmm-MaB der Decke mit Estrich in dB,

Rwro= bewertetes Schallddmm-MaB der Rohdecke ohne Estrich in dB,

AR, = Verbesserung der Schallddmmung der Decke durch den Estrich in dB.

Die Verbesserung der Schallddmmung durch den schwimmenden Estrich I&sst sich rechnerisch bestimmen,
wenn die flachenbezogene Masse der Estrichplatte m" und die dynamische Steifigkeit der Ddmmschicht s'
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bekannt sind. MaBBgebende GréBe hierbei ist die Resonanzfrequenz des Estrichs, die sich ndherungsweise aus
der nachfolgenden Beziehung ergibt:

fo = 160‘/—:7:;1 4)

mit fo = Resonanzfrequenz des schwimmenden Estrichs in Hz,
s' = dynamische Steifigkeit der Ddmmschicht in MN/m3,
m' = flachenbezogene Masse der Estrichplatte in kg/m2.

Flr baudibliche schwimmende Estrich (Wertebereich flr s’ und m'' siehe oben) liegt die Resonanzfrequenz
etwa im Bereich von 30 Hz < f, < 150 Hz.

Kennt man die Resonanzfrequenz des schwimmenden Estrichs und ist auch das bewertete Schallddmm-Mal3
der Decke ohne Estrich bekannt (fir die DX-Decke betrdgt es gemaB Abschnitt 4 Ryrp = 56 dB), so lasst sich
daraus gemaB DIN 4109-34, Abschnitt 4.1.4 die resultierende Verbesserung der Schallddmmung berechnen:

ARy =744 -201g(fy) - 05 Ry rp 20" (5)
mit AR, = Verbesserung des bewerteten Schallddmm-MaBes der Decke durch den Estrich
in dB,

Resonanzfrequenz des schwimmenden Estrichs in Hz,
bewertetes Schalldamm-Maf der Rohdecke ohne Estrich in dB.

fo

RW,RD

Sollte sich bei Anwendung der obigen Gleichung ein negativer Wert ergeben, so ist das Ergebnis gleich Null
zu setzen.

Fir die DX-Decke mit Rwro = 56 dB ergeben sich flr baulbliche schwimmende Estriche mit 30 Hz < fo < 150
Hz nach obiger Gleichung Verbesserungen im Bereich von 3 dB < AR, < 17 dB. Das bewertete Schalldamm-
Maf der DX-Decke mit schwimmendem Estrich liegt somit je nach Ausfiihrung des Estrichs bei 59 dB < Rw <
73 dB.

6 Bau-Schallddmmung und Schallschutzanforderungen

Wahrend die Messung im Priifstand ohne Flanken(ibertragung erfolgt (die Schalliibertragung vom Sende- in
den Empfangsraum findet ausschlieBlich dber die Decke statt), sind am Bau zusatzliche Flankenwege
vorhanden (siehe Abb. 3). Um diese Situation zu kennzeichnen, werden die Symbole fiir die Luft- und
Trittschallddmmung am Bau zur Unterscheidung zusétzlich mit einem Apostroph versehen (also R',, und L'sw).
Da am Bau im Gegensatz zum Prifstand mehrerer Schalliibertragungswege vorhanden sind, ist die
Schallddmmung dort stets geringer als im Prifstand, d. h. es gilt

R'w £ Rw sowie
L'nw 2 Low.
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Die geltenden bauaufsichtlichen Schallschutzanforderungen beziehen sich auf die reale Situation am Bau,
also auf also R'y und L',w. Fir Wohnungstrenndecken ergeben sich nach DIN 4109-1, Tab. 2 [4] zwischen
fremden Wohn- und Arbeitsbereichen beispielsweise folgende Mindestanforderungen an den baulichen
Schallschutz:

Luftschalldé@mmung:  R'y > 54 dB,
Trittschalld@mmung:  L'nw < 50 dB.

Sieht man einmal vom Einfluss der Flankentbertragung ab, so wiirde die DX-Decke mit R,, = 56 dB die
Mindestanforderungen an die Luftschallddmmung also bereits im Rohzustand erflllen. Um die
Anforderungen an die Trittschallddmmung einzuhalten, ist hingegen in jedem Fall eine geeignete
Deckenauflage, wie z. B. ein schwimmender Estrich, mit einer bewerteten Trittschallminderung von
mindestens AL, = 26 dB erforderlich (der Norm-Trittschallpegel der DX-Decke im Rohzustand betragt L,w =
76 dB).

Die am Beispiel der DX-Decke dargestellte Beziehung zwischen der Luft- und Trittschallddmmung von Decken
gilt am Bau erfahrungsgemaB fast immer (d. h. fiir alle Arten von Decken sowohl im Leicht- als auch im
Massivbau): weist die Decke eine ausreichend hohe Trittschallddmmung auf, so erfillt auch die
Luftschalldammung die geltenden Schallschutzanforderungen.

Schallubertragung Schalltibertragung
im Prifstand am Bau
Kennwert: Ry Kennwert: R',

ag

E

.
Dd Df Dd Fd

=0 () Ff+

Abb. 3:  Luftschallddmmung einer Decke im Priifstand (links, Kennwert R,,) und am Bau (rechts, Kennwert
R'w). Wahrend die Schallibertragung im Prifstand ausschlieBlich auf dem direkten Weg Dd Uber
die Decke selbst erfolgt, sind am Bau zusatzlich noch zwélf Flankenwege (je vier Wege Ff, Fd und
Df) Uber die flankierenden Wande vorhanden.

Wie sich aus der obigen Abbildung entnehmen lésst, erfolgt die Luftschalliibertragung vom Sende- in den
Empfangsraum am Bau neben der Decke selbst zusatzlich Gber zwolf Flankenwege, die daher beim Schall-
schutznachweis rechnerisch berlicksichtigt werden miissen. Im einfachsten Fall sind alle flankierenden Wénde
gleich aufgebaut. Sie konnen jedoch auch eine unterschiedliche Konstruktion aufweisen oder sich ober- und
unterhalb der Decke voneinander unterscheiden. In diesem Fall erhéht sich der Berechnungsaufwand
betrachtlich. Im Holz- und Leichtbau sind flr die FlankenUbertragung gliicklicherweise vor allem die vier
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Wege Ff maBBgebend, so dass die tbrigen Wege ndherungsweise vernachléssigt werden kénnen. Verfiigt die
Decke (ber einen schwimmenden Estrich, so treten die vier Wege Df ohnehin nicht in Erscheinung.

Fir die Trittschallddmmung von Decken gelten analoge Uberlegungen wie bei der Luftschallddmmung, auch
wenn dort nur eine geringere Anzahl von Flankenwegen vorhanden ist (s. Abb. 4):

Schallubertragung Schallubertragung
im Prufstand am Bau
Kennwert: Lnw Kennwert: L'y w

Abb. 4:  Trittschallddmmung einer Decke im Prifstand (links, Kennwert L,,) und am Bau (rechts, Kennwert
L'nw). Zur Gerauschanregung bei der Messung dient das dargestellte Norm-Trittschallhammerwerk
nach DIN EN ISO 10140-5, Anhang E [5]. Im Gegensatz zur Situation im Priifstand erfolgt die
Trittschallibertragung am Bau zusatzlich Gber die vier Flankenwege Df.

7  Resultierende Luft- und Trittschallddmmung der Decke im Leichtbau

Die Hauptaufgabe bei einem baulichen Schallschutznachweis besteht darin, das resultierende Schallddmm-
MaB und den resultierenden Norm-Trittschallpegel der Decke, R'y und L's.w, unter Berlicksichtigung der
vorhandenen Flankenwege zu ermitteln, um das Ergebnis mit den geltenden Schallschutzanforderungen
vergleichen zu kénnen. Fir den Massivbau gibt es hierzu genormte Berechnungsmodelle, die es ermdglichen,
die Schalldammung aus den Eigenschaften der an der Schalllbertragung beteiligten Bauteile vorherzubestim-
men (DIN 4109-2 [6] in Verbindung mit DIN 4109-31 bis -35). Auch fir den Leichtbau ist eine Vorherberech-
nung der Schallddmmung - wenn auch mit erheblichen Einschrdnkungen — méglich. Fir die in der vorliegen-
den Stellungnahme betrachtete gemischte Bauweise (Massivdecke mit leichten Flankenwénden) stehen
hingegen keine genormten Berechnungsverfahren zu Verfligung und auch in der Fachliteratur sind hier nur
wenige Informationen zu finden.

Zwar ist eine Berechnung der Luft- und Trittschallddmmung auch bei gemischter Bauweise nach DIN EN 1SO
12354-1 und -2 [7, 8] im Prinzip mdglich. Die Berechnung muss jedoch frequenzabhangig erfolgen, ist
auBerst kompliziert und aufwéndig und erfordert eine genaue Kenntnis der technischen Daten aller Bauteile
und Bauteilverbindungen im Schalllibertragungsweg. Fir die praktische Anwendung bei gemischter Bauweise
ist das Modell nach DIN EN ISO 12354-1 daher normalerweise nicht geeignet, und zwar schon deshalb, weil
die erforderlichen Ausgangsdaten (wie z. B. StoBstellenddammung der Verbindungsstellen zwischen leichten
und schweren Bauteilen) meist nicht zur Verfligung stehen.
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Im Folgenden werden zur Abschatzung der Schallddmmung deshalb vereinfachte Verfahren herangezogen,
die teilweise auf den genormten Berechungsmodellen nach DIN 4109 und DIN EN I1SO 12354 und teilweise
auf Erfahrungswerten und Literaturangaben beruhen. Dabei ist zwischen zwei verschiedenen Fallen zu
unterscheiden:

e Handelt es sich bei den Flankenwdnden um Massivholzwande, so kann — zumindest ndherungsweise —
das Berechnungsmodell fiir den Massivbau aus DIN 4109-2 herangezogen werden. Wegen der geringen
Masse der Wande ist es dabei in erster Naherung ausreichend, sich bei der Betrachtung der Flanken-
Ubertragung auf die vier Wege Ff zu beschranken.

o Bei Flankenwanden in Standerbauweise kann naherungsweise davon ausgegangen werden, dass die
Luft- und Trittschalliibertragung hauptsachlich Gber die Decke erfolgt und die Flankenibertragung nur
eine untergeordnete Rolle spielt. Dies ergibt sich aus der hohen StoBstellenddmmung zwischen Decke
und Wénden aufgrund des groBen Masseunterschieds, sowie der Tatsache, dass die Decke im
Randbereich normalerweise auf einer elastischen Unterlage gelagert ist, was die StoBstellenddmmung
noch weiter erhéht. AuBerdem weisen Standerwande im Verhaltnis zu ihrer Masse eine sehr hohe
Schallddmmung auf, was die Flanken(bertragung gleichfalls stark herabsetzt.

Im Folgenden werden die beiden oben beschriebenen Félle daher jeweils — sowohl bei der Luft- als auch der
Trittschallddmmung — getrennt betrachtet. Dabei wird im Sinne einer Maximalabschédtzung von einer starren
Verbindung zwischen Decke und Flankenwanden ausgegangen, da die Korperschallisolation elastischer
Deckenauflager sehr unterschiedlich ausfallen kann und zu den am Bau verwendeten Auflagern keine
ausreichenden akustischen Daten vorliegen.

7.1 Luftschallddmmung bei Flankenwanden in Massivholzbauweise

Beij vereinfachter Betrachtung (unter Beschrankung auf die vier Flankenwege Ff ergibt) sich flr diese
Bausituation nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2.1.1 fir das resultierende Schallddmm-MaB der Decke folgender
Ausdruck:

4
Ry =-10 19(1 0RO, Zm‘RFf'W”"]' ©
Ff=1

bewertetes Schallddmm-MaBes der Decke mit Flanken(bertragung in dB,
bewertetes Schalldamm-MaBes der Decke ohne Flankenilbertragung in dB,
bewertete Flankenddmm-MaBe fir die vier Wege Ff in dB.

mit Ry,
Rw
RFf,w

Die Flankenddamm-MaBe R, in der obigen Gleichung lassen folgendermaBen ermitteln (DIN 4109-2,
Abschnitt 4.2.2.2):

R R
RFfW=ﬂ+—ﬂ+Kﬁ+1Olg —S—s— ' (7)
W= I

mit Rew = bewertetes Flankendamm-MaB fir den Ubertragungsweg Ff in dB,
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Riw = bewertetes Schalldamm-MaB der Flankenwand im Senderaum in dB,

R.w = bewertetes Schallddmm-MaB der Flankenwand im Empfangsraum in dB,

Ki = StoBstellenddmm-MaB der Verbindungsstelle zwischen Wand und Decke
fir den Ubertragungsweg Ff in dB,

Ss Deckenflache in mz,

I Lange der Verbindungsstelle zwischen Decke und Wand in m.

Fir das StoBstellendamm-MaB in Gl. (7) gilt folgende Beziehung (DIN 4109-32, Abschnitt 5.2.4.1.5):

Kij =87+171 M+57 M? furM< 0,182
Ky =96+110 M fur M > 0182
mit M=1g (m"p/m"y)

®

mit Ky = StoBstellenddmm-MaB fir den Ubertragungsweg Ff in dB,
m''p = flachenbezogene Masse der Decke in kg/m2,
m''w= flachenbezogene Masse der flankierenden Wand in kg/m2.

Die obige Beziehung gilt fir den Fall, dass Decke und Wand starr miteinander verbunden sind (Berechnungen
fur elastische Verbindungen sind ebenfalls méglich (DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.2), setzen aber Kenntnisse
Uber die Steifigkeit der Trennschicht voraus und werden deshalb hier nicht betrachtet). AuBerdem wird
vorausgesetzt, dass sich die Decke im angrenzenden Raum fortsetzt und dass die Flankenwénde im
Ubertragungsweg (also die Wande ober- und unterhalb der Decke) die gleiche flachenbezogene Masse
aufweisen. Die beschriebene Bausituation wird als KreuzstoB bezeichnet und ist in Abb. 5 schematisch
dargestellt:

Wand

m||W
Decke

m"D m"s

Abb.5:  Schematische Darstellung der Verbindungsstelle zwischen DX-Decke und Wand (KreuzstoB) zur
Berechnung der Stof3stellenddmmung nach Gl. (8).

Zur Berechnung des resultierenden bewerteten Schallddmm-MaBes R',, der Decke nach den Gleichungen (6)
bis (8) werden das Schalldamm-MaB, die flachenbezogene Masse und die Abmessungen der Decke und der
flankierenden Wande bendtigt. Um den Einfluss der Flankenwande auf die Schallddmmung der Decke zu
veranschaulichen, wurde eine Beispielrechung durchgefihrt, bei der folgende typische Bausituation
betrachtet wurde:
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Decke:  DX-Decke (Ry = 56 dB, m' = 330 kg/m?) mit einem schwimmendem Estrich (m" =70 kg/m2, s' =
10 MN/m2) mit AL, = 30 dB und AR,, = 10 dB und den Abmessungen L x B =4,0m x 4,0 m,

Waénde: 11,5 cm dicke Massivholzwénde mit p = 480 kg/m3, m'' = 55 kg/m2 und R,, = 38 dB, Wandlénge
4,0 m, alle Wande mit gleichem Aufbau.

Unter den beschriebenen baulichen Bedingungen ergibt die Berechnung fiir die DX-Decke mit schwimmen-
dem Estrich ein Schallddmm-MaB von R',, = 56 dB. Da ohne Flanken(bertragung eine Schaflddmmung von Ry
= 66 dB vorhanden ware (Ruro = 56 dB fir die Rohdecke plus AR, = 10 dB flr den Estrich) bewirkt die
Flankenlbertragung in dem betrachteten Fall eine Verschlechterung der Schallddmmung um ca. 10 dB. In der
Praxis dirfte die Verschlechterung allerdings zumeist etwas niedriger ausfallen, da die Kérperschaliisolation
vorhandener elastischer Deckenauflager bei der Berechnung nicht beriicksichtigt wurde. Die angegebenen
Werte sind daher —~ abhédngig von der Isolationswirkung des Auflagers — im Sinne einer Maximalabschatzung
zu verstehen.

7.2 Luftschallddmmung bei Flankenwanden in Stinderbauweise

Bei Bauten mit Standerwénden wird wegen der hohen StofB3stellenddmmung zwischen Decke und Wand und
der verhaltnismaBig hohen Schallddmmung der Wénde nur wenig Schall (ber die flankierenden Bauteile vom
Sende- in den Empfangsraum {bertragen. Da der Schall nicht von der Decke in die umgebenden Bauteile
abflieBen kann, verringert sich jedoch der Verlustfaktor der Decke, was zu einer erhdhten Schallabstrahlung
und damit zu einer Verminderung der Schallddmmung der Decke in Durchgangsrichtung fihrt. Geméaf DIN
4109-32, Abschnitt 4.2.2 1asst sich dieser Effekt im Falle der DX-Decke durch die Subtraktion einer
pauschalen Korrektur von 6 dB vom bewerteten Schallddmm-MaB beriicksichtigen.

Flr den in Abschnitt 7.1 beschriebenen Fall der DX-Decke mit schwimmendem Estrich wiirde sich demnach
bei Flankenwénden in Standerbauweise statt des Ausgangswertes von Ry = 66 dB (Priifstandswert ohne
Flankenubertragung) am Bau ein bewertetes Schallddmm-MaB von R',, = 60 dB ergeben. Der Einfluss der
Flankendbertragung auf die Schallddmmung der Decke ist hier also geringer als bei Massivholzwénden. Diese
Ergebnis deckt sich auch mit den vorhandenen Erfahrungswerten und Ergebnissen aus der Literatur {9, 10].

7.3 Trittschallddmmung bei Flankenwédnden in Massivholzbauweise

Ahnlich wie bei der Luftschallddmmung kann auch hier zur Ermittlung des bewerteten Norm-Trittschallpegels
der Decke ndherungsweise das Berechnungsmodell fiir den Massivbau herangezogen werden. Nach DIN
4109-2, Abschnitt 4.3.2.1.1 wird die Flanken{ibertragung in diesem Fall global mittels eines Korrekturwertes
K bertcksichtigt:

L'nw =Low +K- ©)

bewerteter Norm-Trittschallpegel der Decke mit Flankenutbertragung in dB,
bewerteter Norm-Trittschallpegel der Decke ohne Flankenibertragung in dB,
Korrekturwert zur Berticksichtigung der FlankenUbertragung in dB.

mit L'nw
Low
K

Der in Gl. (9) aufgefiihrte Korrekturwert lasst sich folgendermaBen berechnen:
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K=0,6+5,519(m D} (10)

e
m'w

mit m'p = flachenbezogene Masse der Decke in kg/m?,
m''w= mittlere flichenbezogene Masse der flankierenden Wande in kg/m2.

Flr das in Abschnitt 7.1 beschriebene Beispiel (DX-Decke in Verbindung mit Massivholz-Flankenwdanden mit
einer flachenbezogenen Masse von m"' = 55 kg/m?) ergibt sich nach obiger Gleichung ein Korrekturwert von
K = 5 dB. Bej Einbau eines schwimmenden Estrich mit einer bewerteten Trittschaliminderung von AL,, = 30 dB
erreicht die DX-Decke damit folgende Werte:

im Prifstand (ohne FlankenUlbertragung): Low = 46 dB,
am Bau (mit Flanken(bertragung (ber Standerwande): L'nw=51dB.

Dieser Wert liegt knapp Uber den Mindestanforderungen an den Trittschallschutz nach DIN 4109 in Hohe von
L'aw < 50 dB. Eine Aussage Uber die Einhaltung der Schallschutzanforderungen lasst sich hieraus allerdings
nicht ableiten, da das verwendete Prognoseverfahren fir den betrachteten Anwendungsfall lediglich eine mit
erheblicher Unsicherheit behaftete Naherung darstellt. Hinzu kommt, dass die Wirkung elastischer
Deckenauflager in der verwendeten vereinfachten Betrachtungsweise nicht enthalten ist. Da ein
normgerechtes Berechnungsverfahren nicht verfligbar ist, kann die Einhaltung der Anforderungen hier
letztlich nur Uber eine Messung am Bau nachgewiesen werden.

7.4 Trittschallddmmung bei Flankenwanden in Stdnderbauweise

Analog zu der in Abschnitt 7.2 fur die Luftschallibertragung beschriebenen Situation erfolgt auch die
Trittschallibertragung in Gebauden mit Standerwanden (iberwiegend (iber die Decke selbst. Andererseits ist
auch hier wegen der verminderten Energieableitung an den Bauteilréndern eine Zunahme der in der Decke
gespeicherten Kdrperschallenergie und infolge dessen eine erhdhte Trittschallabstrahlung der Decke zu
verzeichnen. Wie beim Luftschall ldsst sich dies auch hier naherungsweise durch eine pauschale Korrektur von
6 dB berticksichtigen, die jedoch im Gegensatz zum Luftschall zum bewerteten Norm-Trittschallpegel der
Decke zu addieren ist.

FUr den in Abschnitt 7.1 beschriebenen Deckenaufbau (DX-Decke mit schwimmendem Estrich mit AL, = 30
dB), der im Prifstand ohne Flankenibertragung fir den bewerteten Norm-Trittschallpegel einen Wert von
Lnw = 46 dB erreicht, ergibt sich somit am Bau in einem Gebaude mit Stdnderwanden ein Wert von L'y = 52
dB. Dies entspricht nahezu dem in Abschnitt 7.3 fiir Flankenwande in Massivholzbauweise ermittelten
Ergebnis. Der Unterschied zwischen Flankenwanden in Stander- und Massivholzbauweise ist beim Trittschall
also nur verhaltnismaBig gering.
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8 Zusammenfassung

Die DX-Decke der Firma Dennert ist eine Hohlkammer-Fertigdecke aus Stahlbeton mit einer Dicke von 200
mm und einer flachenbezogenen Masse von ca. 330 kg/mz2. Im Rohzustand ohne Deckenauflage erreicht sie
im Prufstand (d. h. ohne Flankenubertragung) folgende Schalldammuwerte:

bewertetes Schallddmm-Mal: Rw = 56 dB,
aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel: Lneqow = 76 dB.

Mit Deckenauflage verbessern sich diese Werte naturgemaB erheblich. Mit baulblichen schwimmenden
Estrichen in Nassbauweise ergeben sich - gleichfalls im Prifstand — abhdngig vom Aufbau des Estrichs Werte
in folgendem Bereich:

bewertetes Schallddmm-MaB: 59 dB <R, <73 dB,
aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel: 38dB <L,w <56 dB.

Am Bau tritt generell eine Verschlechterung der oben genannten Werte ein, da dort im Gegensatz zu einem
bauakustischen Priifstand zusatzlich eine Schalliibertragung Uber die flankierenden Wéande erfolgt. Dies gilt
sowohl fur den Massiv- als auch fur den Leichtbau, wobei die Hohe der Verschlechterung in starkem MaBe
von der baulichen Ausfiihrung der Flankenwéande sowie der mechanischen Verbindung zwischen Decke und
Wand abhangt. Fiir den Massivbau lassen sich die resultierenden Werte fir die Luft- und Trittschallddmmung
der Decke am Bau (bewertetes Schallddmm-MaB R',, und bewerteter Norm-Trittschallpegel L'nw) nach DIN
4109 vorherberechnen. Fir gemischte Bauweisen (Massivdecke in Gebaude in Leichtbauweise) sind hingegen
keine genormten Nachweisverfahren verfligbar, so dass man auf Abschatzungen und Erfahrungswerte
angewiesen ist.

Den durchgeflhrten Untersuchungen zufolge ist fur die DX-Decke in Gebduden mit Leichtbauwanden unter
Ublichen baulichen Bedingungen gegenlber den oben angegebenen Priifstandswerten mit folgenden
Verschlechterungen der Schalldammwerte zu rechnen:

Verminderung der Luftschallddmmung durch Flankeniibertragung:  maximal ca. 10 dB,
Erhohung des Norm-Trittschallpegels durch Flankenubertragung: maximal ca. 5 - 6 dB.
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