Dipl. Ing. HANS THEODOR NEUHOF Beratender Ingenieur fiir Bauphysik

Offentl. bestellter und vereidigter
IHK-Sachverstindiger
fiir Lirm- und Brandschutz

Neuhof, August-Sperl-Str. 8, 97355 Castell

Telefon 09323/31488
privat  09325/1282

Castell, den 24.05.1994

Schallschutztechnische Begutachtung und Bewertung

von Dennert-DX-Decken

(Stahlbeton-Hohlplattendecken 200 mm dick) unter
Verwendung der Eigungspriifung I des IBMB der TU Braun-
schweig (Priifungszeugnis Nr. 2305/484 v. 14.04.1994) in
Kombination mit den bauaufsichtlichen Nachweisen nach .
DIN 4109, Beiblatt 1

Antragsteller;

Veit Dennert KG
Baustoffbetriebe
Veit-Dennert-Str. 7
96130 Schliisselfeld



Aufgabenstellung;

In DIN 4109, Beiblatt 1, sind fiir die hier zu untersuchende Roh-
deckenart Schallddmmwerte allgemein in Abhingigkeit von der
Flichenmasse angegeben. Die mit Eignungspriifung I nachgewie-
senen Schalldimmwerte der "Dennert-DX-Decke" weisen gegen-
Uber den allgemeinen Normannahmen giinstigere Werte auf.

Gegenstand der nachfolgend vorzunehmenden Untersuchungen
und Bewertungen ist es somit, die in DIN 4190, Beiblatt 1
enthaltenen Nachweismethoden mit den Ergebnissen der Eig-
nungsprifung I zu kombinieren.

Um fiir die baupraktische Anwendung eine leicht handhabbare und
verstandliche Darstellung zu erhalten, werden die Ergebnisse der
Berechnungen und Bewertungen zusammenfassend in Tabellen
dargestellt.




I. Luftschalldimmung

Fir Massivdecken mit schwimmenden Estrichen bzw. mit anderen
schwimmend verlegten Deckenauflagen, sofern sie ein Trittschall-
verbesserungsmaf} von:

alw 2 24 dB haben,
werden in Abhdngigkeit von der Flichenmasse der Rohdecke nach
DIN 4109, Beiblatt 1, Tabelle 12 Rechenwerte fiir das bewertete
Luftschallddmm-MaB von Rohdecke mit schwimmendem Estrich
bzw. mit schwimmender Deckenauflage angegeben.
Die Kombination dieser Tabellenwerte in Verbindung mit den
MeBwerten der Eignungspriifung I liefert folgendes Ergebnis:
Priifungszeugnis Nr. 2305 / 484 vom 14.04.1994 IBMB

RwR = 53 dB

giiltig fiir Rohdecke
aus DIN 4109, Beiblatt 1, Tab. 12
bei Flichenmasse 322 kg / m2 (Zeile 4/5)

Pegeldifferenz zwischen Rohdecke allein und Rohdecke mit
schwimmender Deckenauflage ist:

ARwR = 554dB




somit fiir gepriifte Rohdecke + schwimmender Deckenauflage

Dieser Wert ist giiltig fiir flankierende Bauteile mit einer mittleren
Flichen.masse von:
m ] mittel] = 300 kg / m?2

fiir biegesteife einschalige Massivwinde.

Korrekturwerte fiir Rohdecken und Rohdecken mit schwim-

menden Deckenauflgen bei von 300 kg/m2 abweichender
mittleren Flichenmasse fiir die flankierenden biegesteifen

Massivwiinde

Fiir von 300 kg/m2 abweichenden Flichenmassen werden nach
DIN 4109, Beiblatt 1, Tab. 13 Korrekturwerte angegeben.

Diese Abhidngigkeit mit den jeweiligen Korrekturen sind in der
nachfolgenden Tabelle 1 eingearbeitet.




Korrekturwerte fiir flankierende Massiv-Wiinde mit biege-
weicher Vorsatzschale und/oder fiir Winde aus biegeweichen

Schalen

(Montagewinde aus Gipskartonplatten in Stinder- oder Riegel-
bauart)

Flankierende Wandkonstruktionen dieser Art verhalten sich
wesentlich gilinstiger und liefern positive Korrekturen.

Diese Korrektur ist durch zwei Anpassungsphasen vorzunehmen:

1.) Vorsatzschalen und unterbrochene Stinderwinde tragen nicht
zu Schalliibertragung bei.

Bei der Ermittlung der mittleren flankierenden Flichen-
masse bleiben sie somit unberiicksichtigt.

Bei Massivwinden mgt Vorsatzschalen gilt dies nur fiir AuBen-
winde mit innen liegener biegeweicher Vorsatzschale

Bei Innen-Massivwinden miiten die Vorsatzschalen zu beiden
Seiten und in beiden GeschoBen vorhanden sein.

In der Paxis empfiehlt es sich deshalb, hierfiir Stéinderwiinde mit
biegeweichen Schalen einzusetzen.

2.) In DIN 4109, Beiblatt 1, Tabelle 15 werden positive Korrek-
turwerte je nach Anzahl der flankierenden Winde aus biege-
weichen Schalen angegeben.

Diese Korrekturen werden ebenfalls in Tabelle 1 eingear-
beitet.
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Uberwiegt bei den flankierenden Bauteilen die Anzahl der biege-
weichen Winde, so empfehlt es sich, den Luftschall-
schutznachweis nach DIN 4109, Beiblatt 1, Abschnitt 5, zu
fiihren.

Dieser fiir Gebdude in Skelettbauart konzipierte Rechenansatz
(Gleichung 7 und 8 in DIN 4109, Beiblatt 1) verwendet das bewer-
tete Schallddimm-Maf ohne Nebenwege.

Dennert-DX-Decke (Rohdecke) Ry = 57 dB

Dennert-DX-Decke + schwimmende Deckenauflage (Ly > 24 dB)
R w,R = 62 dB

Die Flankeniibertragung wird durch Einfiigung der 4 Schall-
Léngsddmmwerte der flankierenden Winde in die Gleichungen der
Rechnung beriicksichtigt.

Die nach einer der vorbeschriebenen Arten ermittelten Werte fiir
die Luftschallddmmung der Gesamtdecken-Konstruktion sind mit
den Anforderungen zu vergleichen.




II Trittschalldimmung

Nach DIN 4109, Beiblatt I, Abschnitt 4.1.3 Gleichung 4 errechnet
sich der Bewertete Normtrittschallpegel (L n,w) einer Gesamt-
deckenkonstruktion (Rohdecke + Deckenauﬂage) wie folgt:

7/

Lnw = LnweqR-oLwR + 2dB

L n,w,eq,R ist der bewertete dquivalente Norm-Trittschallpegel der
Rohdecke

Fir die Dennert-DX-Decke 200 mm dick gilt gemiB Priifungs-
zeugnis Nr. 2305/484 vom 14.04.1994 des IBMB

L’ n’w’eq’R = 74 dB

oL wR ist der Rechenwert des TrittschallverbesserungsmaBes
der Deckenauflage
z.B. schwimmende Estriche, Trockenunterbdden u.a.

Werte hierfiir k6nnen beim Einsatz von schwimmenden Estrichen
nach DIN 18560, Teil 2 (Flichenmasse = 70 kg/mz) in
Abhéngigkeit von der dynamischen Streifigkeit s* der Dimm-
schicht aus DIN 4109, Beiblatt 1, Tabelle 17 entnommen werden.

Werte aus dieser Tabelle fir die Kombination schwimmender
Estrich + weichfedernder Bodenbelag (a Lw,R 2 20 dB) sind
wegen der moglichen Austauschbarkeit von weichfedernden
Bodenbeldgen nur im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich
anwendbar.

Fir Wohnungstrenndecken und Decken zwischen fremden Ar-
beitsbereichen sind weichfedernde Bodenbeldge nicht anzusetzen.




In gleicher Weise wie die VerbesserungsmaBe aus Tabelle 17
konnen Werte fiir Deckenauflagen nachgewiesen mit Priifungs-
zeugnissen fir Werte a L y, R, verwendet werden.

Handelt es sich bei den Deckenauflagen um weiche Bodenbelige,
so konnen diese auch in Kombination mit Verbundestrichen
eingesetzt werden.

Die vorgenannten Einschrinkungen wegen der Austauschbarkeit
sind zu beachten.

Zur leichteren Handhabung sind die vor beschriebenen Zusam-
menhénge in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellt.

Ablesbar ist hieraus der bewertete Normitrittschallpegel (Ln,w)
fir die "Dennert-DX-Decke" 200 mm dick zusammen mit einem
Verbundestrich oder mit einem schwimmenden Estrich in Ab-
hingigkeit von der Dyn. Steifigkeit der Estrichdimmschicht.

Analog hierzu kann in der gleichen Tabelle 2 in Abhingigkeit vom
TrittschallverbesserungsmaB einer Deckenauflage der bewertete
Normtrittschallpegel entnommen werden.

Diese so ermittelten Werte der Trittschalldimmung fiir die Ge-
samtkonstruktion sind dann mit den Anforderungen zu ver-
gleichen.

Q

Anlagen:
Tabelle 1 und 2
Priifungszeugnis Nr. 2305/484 vom 14.04.1994 IBMB

wans They
: 4
(N

Yon der
Industrie. und /g
) Handd:kcmma
wm"“(g“schweinhu-f

fiir
Umweltschyty
ldrmbek&mpfun'g,
Brandschyty




AMTLICHE MATERIALPRUFANSTALT FUR DAS BAUWESEN .U\\
beim INSTITUT FUR BAUSTOFFE. MASSIVBAU UND BRANDSCHUTZ \;H

TU BRAUNSCHWEIG

Priifungszeugnis

2305/484 Ku/br— 1.

vom TAGa 1998 — Ausfertigung

Antragsteller: Veit Dennert KG
) Baustoffbetriebe
Veit-Dennert-StraBe 7

96130 Schlisselfeld
Antragvom:18.11.1993 ZeichenH.Fischer-shEingang: 22.11.1993
Inhalt des Antrages:

Prifung der Luft- und Trittschallddmmung nach DIN 52 210
(Eignungsprifung I fir DIN 4109) einer 200 mm dicken
Dennert-DX-Decke (Stahlbeton-Hohlplattendecke)

Eingang des Versuchsmaterials: -
Probenahme: durch Antragsteller

Kennzeichnung: -

Das PrGfungszeugnis umfaBt 5 Blattund 2 Anlagen.

Verdffantlichungen von Prifungszeugnissen, auch auszugsweise, und Hinweise auf Prufungeh 4%} Wsrbezwecken EE‘r !
dirfenin jedem Einzelfalle der schriftiichen Einwilligung der Prifanstalt. Die einzeinen Blatter diases Prafungsze SNS

ses sind mit dem Dienstsiegel der PrOfanstalt versehen. Das Versuchsmaterial lst verbra cht
. )’ N
\\\‘} “'/.
T - ‘-1“3/‘
H N o

BaethavenstraBe 52 - D-3300 Braunschweig - Tel (0531) 391-5431 - Telex 952698 ibstb d - Telefax (0531) 391-4573

R




Priifungszeugnis Nr. 2305/484 -Ki/br- vom 14.04.1994 Blatt 2 von 5

1. Art der Priifung

Auftragsgemal wurden am  21.03.1994 an einer 200 mm  dicken
Dennert-DX-Decke (Stahlbeton-Hohlplattendecke) in einem Deckenprifstand mit
bauihnlicher Flankeniibertragung (Prifstand DIN 52 210-PFL-D) Eignungsprifun-
gen 1 zur Ermittlung der Luft- und Trittschalldimmung durchgefihrt
(Priifungen DIN 52 210-03-El-L-PFL-D bzw. DIN 52 210-03-E1-T-PFL-D)

Bei allen in diesem Prifungszeugnis zitierten Normen sind die am Tage der
Priifung giiltigen Fassungen zugrunde gelegt.

2. Prifgegenstand

Die 200 mm dicke Decke bestand im wesentlichen aus 4,20 m langen Elementen
unterschiedlicher Breite, die stumpf aneinanderstoBend verlegt wurden. Die
bewehrten Deckenelemente aus Beton B 45 sind mit in Platten-Ldngsrichtung
durchgehend verlaufenden Hohlrdumen von 125 mm Durchmesser versehen. Der
Mittenabstand der Hohlrdume betrug 165 mm.

Die ElementstdBe sowie der AnschluB der Deckenelemente an die flankierenden
Bauteile des Priifstandes wurden mit Mortel vergossen.

Die flichenbezogene Masse der Decke wurde durch Wagung ermitte]t_und betrug
322 kg/mz.
Der Einbau der Decke erfolgte durch Fachkrdfte des Antragstellers.

werden.

3. Priifstand

Der Deckenpriifstand DIN 52 210-PFL-D besteht aus zwei Ubereinanderliegenden
Riaumen von ca. 55 mS bzw. 57 m Volumen, die durch den Prifgegenstand von-

einander getrennt sind.
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4. Mefverfahren

Luft- und Trittschalldimmung wurden nach DIN 52 210 Teil 1 und Teil 3 ermit-
telt.

Als Prifschall fir die Messung der Luftschallddmmung wurde Terzrauschen ver-
wendet. Die Schallfelder im Sende- und Empfangsraum wurden auf rdumlich
schiefen, kreisformigen Mikrofonbahnen mit 1 m Radius punktweise abgetastet,
die Schalldruckpegel wurden gleichzeitig in Terzbandbreite gemessen. Aus
ihrer Differenz ergibt sich unter Beriicksichtigung von Trenndeckenfldche und

Absorption im Empfangsraum das Schallddmm-MaB R’.

Zur Messung der Trittschallddmmung wurde der Priiffgegenstand mit dem Norm-
Hammerwerk angeregt, und zwar nacheinander an sechs verschiedenen Stellen.
Der dadurch im Empfangsraum erzeugte Luftschallpegel wurde wie vorstehend
beschrieben gemessen, aus den MeBwerten ergibt sich unter Beriicksichtigung

der Absorption im Empfangsraum der Norm-Trittschallpegel L.

Es wurden jeweils zwei unabhdngige Messungen mit verschiedenen MeBapparatu-
ren durchgefuhrt. Die im folgenden angegebenen Zahlenwerte von Schalldamm-
MaB und Norm-Trittschallpegel sind die arithmetischen Mittelwerte beider
Messungen.

5. Ergebnisse

Die nach DIN 52 210 Teil 1 ermittelten Schalldimm-MaBe R’ und die Norm-
Trittschallpegel L/, sind in den folgenden Tabellen in Abhdngigkeit von der
Frequenz zusammengestellt und in den Anlagen 1 und 2 aufgetragen.

Tabelle 1
Frequenz Schallddmm-MaB R’ Frequenz Schallddmm-MaB R’
(Hz) (dB) (Hz) (dB)
100 34,6 630 54,7
125 40,7 800 56,4
160 41,2 1000 58,7
200 42,4 1250 60,1
250 45,2 1600 61,7
315 44,6 2000 63,9
400 46,4 2500 65,1
500 50,5 3150 65,1
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Tabelle 2
frequenz | Norm-Trittschallpegel| Frequenz Norm-Trittschallpegel
(Hz) L'y (dB) (Hz) L' g (dB)
100 57,1 630 66,9
125 61,0 800 69,5
160 63,0 1000 70,9
200 64,1 1250 70,3
250 62,0 1600 70,4
315 63,0 2000 71,2
400 63,5 2500 75,2
500 65,7 3150 74,7

Aus diesen Werten wurden nach DIN 52 210 Teil 4 folgende Einzahl-Angaben

ermittelt:

bewertetes Schallddmm-Maf : R'w,P = 55 dB
Rechenwert nach DIN 4109, Abschnitt 6.4 : R'w,R = 53 dB
bewerteter Norm-Trittschallpegel : L'n,w = 79 dB

dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel: Ln,w,eq,P =
Rechenwert nach DIN 4109, Abschnitt 6.4 : Ln,w,eq,R = _fe;;'i?IfQ\\

[

23

6. Bewertung

qf%“lﬂl

8

iignﬁsiLégf
Zur Erfillung von Anforderungen nach DIN 4109 bzw. Beiblatt 2 zu DIN #T09

miissen eingehalten werden:

a) Luftschalldammung

Der ermittelte Rechenwert des bewerteten Schallddmm-MaBes R’ p muB min-
destens gleich dem fir den Jeweiligen Verwendungszweck erforderlichen

Wert erf.R’w sein.

Dabei ist vorausgesetzt, daB im Einbauzustand die mittlere fldchenbezo-
gene Masse der flankierenden Bauteile (300 + 25) kg/m2 betragen wird.
Andernfalls ist der EinfluB der flankierenden Bauteile auf die Luft-
schalldimmung nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 rechnerisch zu beriicksichtigen.
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b) Trittschallddmmung

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L/n,w,P der gebrauchsfertigen Massiv-
decke ergibt sich aus dem dquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegel
Ln,w,eq,P der Massivdecke ohne Deckenauflage und dem Trittschall-Verbes-
serungsmaf ALw,R einer Deckenauflage nach folgender Beziehung:

Lln,w,P = Ln,w,eq,P B ALw,R

Die Trittschalldimmung der gebrauchsfertigen Decke ist ausreichend, wenn
der sich aus der Subtraktion der Einzelwerte Ln,w,eq,P und ALw,R erge-
bende bewertete Norm-Trittschallpegel L/n,w p mindestens 2 dB unter den
fiir den jeweiligen Verwendungszweck geforderten Werten liegt.

Der Direktor Der Sachbearbeiter

Braunschweig, den 14. April

Techn. Angest. Kimmel

/l/’7 : K]<{i:;¢v«/vwxaﬂfL
, \\‘ A -"J,

Prof. Dr.-Ing. Rostésy,
v

Der Abteilungsleiter

Ul .

Dipl.-Phys. Paulmann
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Schallddmm-MaR nach DIN 52 210 Teil 3
_ . Eignungsprifung I
Antragsteller - Veit Dennert KG - Baustoffbetriebe -
Veit-Dennert-StraBe 7, 96130 Schliisselfeld fur DIN 4109
Aufbau aes Prufgegensranges : tassivdecke ohne Deckenauflage
-t o~
{ Nq
T Dennert-DX-Decke
<::::> (Stahlbeton-Hohlplattendecke
s L aus Beton B45)
[¥a)
™
Flachenbezogene Masse 322 kg/m?
<+ Prif fldche . 20,9 m?
I idfrdume
volumen Vs 55 m?, vg 57 =’
Zustand :
Art Prisfstand OIN 52 210 - PFL -D
R'
70
Bemerkungen : Gemessen am 21.03.1994 4
Prafung DIN 52 210-03-E1-L-PFL-D /
60
| =
R’ Di amm Bezugs-
w,p aus Diagr Curve
- _ . 50 Yl ,l
R WR = R W,P 2 dB - ~
= /
Bewertete Schallddmm-MaBe: € 40 ,,,7///
MeBwert R, p = 55d8 S //
o]
Rechenwert R/w,R = 53 dB > //
30
AT
20 Pt Lt Lt A S
125 250 500 1000 Hz2000 riy 73
Frequenz f -> e b0 S
Nr. des Prilberichtes :  2305/484 -Kii/br- Profschall: Terzrauschen oL
Datwum: 14. April 1994 Empfangsfilter: Terzfilter l
Anlaqe j |
) ) ) Der Abteilungsleiter
Institut fiir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz /7) .
Technische Universitit Braunschweig (/(L\ {//
Amtliche Materialpriifanstalt fur das Bauwesen B

Dipl.-Phys. Paulmann |




Norm-Trittschallpegel nach DIN 52 210 Teil 3 Eignungsprifung |

Antragsteller:  Veit Dennert KG - Baustoffbetriebe tar DIN 4103
Veit-Dennert-StraBe 7, 96130 Schlisselfeld

Aufbau des Prifgegenstandes: Massivdecke ohne Deckenauflage

1 f ‘

7]
~
{ <&

A

T Dennert-DX-Decke
= O Q (Stahlbeton-Hohlplatten-
4 N . decke aus Beton B45)
Y2

~ I A S b A

BRI

‘ ™

80
Bezeichnung des Verfahrens:
Prifung DIN 52 210-03-E1-T-PFL-D das ! /\
N . A~}
Law,eq.p aus Diagramm La 70 /
Flachenbezogene Masse 322 kg/m? 60 )
Priffiache: 20,9 m? /
Empfangsraum 5
Volumen V: 55 m -
Zustand: leer >
Art: Prifstand %50 N
DIN 52 210-PFL-D £
E‘u.: \ Bezugs1
}:—' kurve
X € 40
Aquivalenter bewerteter g
Nom-Trittschallpegel
MeBwert L:n,w,eq,P =74 d?\ ‘
Rechenwert Ln,w,eq,R = 74d8
30
NI BRI B L T O
125 250 500 fJQOOi%zZOOQ¢E
Frequenz f -> - ’ U
Nr. des Prifberichtes : 2305/484 -Kii/br- R )

Datum : 14. April 1984

"Anlage 2
_ Der Abteilungsleiter
Institut fiir Baustoffe. Massivbau und Brandschutz

Technische Universitit Braunschweig rfj&/\/\ (7/\.&_/

Amtliche Materialprifanstalt fur das Bauwesen

PR

Dipl.-Phys. Paulmann
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